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Messfahrt auf der ,Windbergbahn” in
Dresden mit dem IGI RailMapper® und dem
Z+F PROFILER® 9012

Unternehmensprofil

Zoller + Frohlich zahit zu den weltweit fuhrenden Unternehmen
im Bereich der bertUhrungslosen Lasermesstechnik und verfugt

e aufgrund langjahriger Tatigkeit, sowie einer Vielzahl durchgefuhr-

& ter Projekte, Uber einen enormen Erfahrungsschatz.

& |"novative Gedanken werden von jeher gefordert und in zukunfts-

weisende Produkte umgesetzt. Aufgrund des Supports, den wirun-
seren Kunden entgegenbringen, kdnnen wir auf langjéhrige, treue
Kunden bauen, die unseren Service sehr schatzen.

In Zusammenarbeit mit der |Gl mbH, den fuhrenden
Navigations-Experten.




Die Kooperationspartner

IGI - Ingenieur-Gesellschaft fur Interfaces

Die Firma |Gl stammt aus Kreuztal, angesiedelt am Rande des idylischen und wunder-
schdnen Rothaarsteiges. Mit einem Team an hochqualifizierten Wissenschaftlern, Inge-
nieurenund Technikern deckt |Gl ein breites Spektrum von Fachwissenim Bereich Optik,
Elektronik, Mechanik, Softwareentwicklung und Analytik ab. Mit mehr als 35 Jahren
ErfahrungbietetIGinichtnurdielntegrationvonverschiedenenSensorenan,sondernauch
die Integration kompletter Sensorsysteme fUr terrestrische und Iuftgestitzte Vermes-
sungsaufgaben.IGlsZielistes, langlebige undintuitive Komplettlbsungenanzubieten, die
hoéchste Qualitat und bestmogliche Genauigkeit gewéhrleisten.

Windbergbahn e. V.

Der Windbergbahn e. V. wurde 1982 in Dresden gegrundet. Der gemeinnutzige Ver-
ein hat es sich zum Ziel gesetzt, der Bahnstrecke von Dresden nach Possendorf durch
verschiedene Maf3nahmen neues Leben einzuhauchen und das Denkmal , Windberg-
bahn” zu erhalten. Seit 2010 ist der Verein eigenstandig fur den Betrieb der Strecke
zustandig. Wir danken dem Verein und Michael Topf fUr die Bereitstellung des Bildma-
terials fUr diese Case Studly.

Hochschule fir Technik und Wirtschaft (HTW) Dresden

Ein Team um Herm Prof. Zmmermann von der HTW Dresden unterstitzte das Vor-
haben mit fachlichem Know-How und der Auswertung der Daten.
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Der Z+F PROFILER® 9012

Der Z+F PROFILER® 9012 verflgt Uber ein vertikales 360°
Blickfeld und ist das schnellste profigebende 2D Laser-
messsystem der Welt. Mit seiner Scan-Rate von mehr als
1 Mio. Punkten pro Sekunde und einer maximalen Scan-
geschwindigkeit von 200 Profilen / Sek. ké&nnen kurze
Absténde zwischen den Profilen auch bei hoher Geschwin-
digkeitdesTragerfahrzeugeserreichtwerden.Durchdiehohe
Punktdichte werden auch noch kleine Objekte registriert
und von der Software verarbeitet.

Seit das neue Lasermesssystem mit der Laserklasse 1
klassifiziert wurde, kann der Scanner in stadtischen Umge-
bungen ohne jede Einschrankung verwendet werden. Eine
bewéahrte, Hardware unterstltzte Pixel-by-Pixel-Synchro-
nisation macht es moglich, Signale extern angeschlossener
Gerate zu verarbeiten, um die Position und Orientierung
der Scan-Daten zu bestimmen.

Aufgrund seiner hohen Flexibilitdt eignet sich der
Z+F PROFILER® 9012 fur alle Arten von Mobile-Mapping-
Anwendungen.

Mit einer Rotationsgeschwindigkeit von 200Hz kdnnen
viele Details sehr schnellund genau erfasst werden, auch bei
hoéherer Geschwindigkeit der Tragerplattform.
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Der Z+F PROFILER® 9012



Vorhaben & Ziele

Ein Ziel des Windbergbahn e. V. ist es, das Denkmal ,Wind-
bergbahn“ zu erhalten. Dies bedeutet zum einen die
Dokumentation der historischen Gleisstrecke, des Gelandes
und gleisnaher Gebaude, sowie zum anderen die Instand-
haltung der kompletten Strecke - woflr der Verein seit 2010
zustandig ist.

|Gl initiierte dieses Projekt, um den Verein beim Erreichen
seiner Ziele zu unterstutzen. Zusammen mit Prof. Zimmer-
mann von der HTW Dresden und dem Windbergbahn e. V.,
wurdediezuvermessende Streckevon,Dresden-Gittersee”
nach ,Freital-Birkigt" ausgewanhit. Diese Strecke ist aufgrund
von R_, = 80m in manchen Kurven sehr anspruchsvoll. Der
Abschnitt von ,Dresden-Gittersee” nach ,Possendorf” ist
auBer Betrieb.

In diesem Zusammenhang waren folgende Aspekte
besonders wichtig:

e Gleislagenprufung

e Berechnung von 3D-Profilen

e Erstellung digitaler Gelandemodelle
e Lichtraumprofimessung
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Der |Gl RailMapper®

Basierend auf dem weltweit genauesten Mobile-Map-
ping-System, StreetMapper, ist der neue RailMapper fur
Kollisionsprifung, Zeichenerkennung, Neubau, Sanierung
und Uberwachung von Schienen und Tunneln einsetzbar.

IGI entwarf das neue System mit seinen Partnern und
entwickelte eine komplette Losung mit integriertem
Workflow. Durch die Verwendung der einzigartigen Modula-
ritat von IGI Ausrtstung kann das System fUr verschiedene
Aufgabenund Anwendungeneingesetztwerden. Durchden
Einsatz modernster Laser-Scanning-Technologie, préaziser
Navigation und erweiterter Datenverarbeitung, gepaart
mit innovativem System-Design, liefert der RailMapper be-
wahrte Genauigkeiten in anspruchsvollsten Umgebungen.

Das Systemkannmitverschiedenen Laserscannern, diesich
in Genauigkeit und Reichweite unterscheiden, ausgerustet
werden. Eine typische Losung besteht aus 2 bis 3 Scannern,
um die bestmdglichen Ergebnisse zu erzielen. Zusatzlich
stehen auch verschiedene Arten von RGB-und Videoka-
meras fur die Integration zur Verflgung.

Jedes System besteht aus IGls GNSS/IMU basiertem
Positionierungssystem,demTERRAcontrol,welcheshdchs-
te Genauigkeit auch unter schlechten GNSS Bedingungen
gewahrleistet und die L&sung erfolgreich macht.

Der RailMapper mit zwei Z+F PROFILER® 9012
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Methodik

Am 25. Oktober 2013 kam der RailMapper, ein Nissan Na-
vara, an der ,Windbergbahn“ an. Das Fahrzeug verfUgt
Uber eine Zweiwege-Ausrlstung, die es dem Fahrzeug
ermoglicht auf der StraBe (StreetMapper) und auf Gleisen
(RailMapper) zu fahren. Der RailMapper wurde an einem
Bahnubergang aufgegleist und startete die Messfahrt von
,Dresden-Gittersee” nach ,Freital-Birkigt”.

Auf der Ladeflache war ein Z+F PROFILER® 9012 ange-
bracht. Dieser terrestrische Laserscanner tastet die Um-
gebung ab und generiert mit einem GPS-Empfanger eine
georeferenzierte Punktwolke - in diesem Fall mit TERRA-
control. Dieses 3D Modell ist die Grundlage fur viele An-
wendungen, wie beispielsweise die Kollisionsprifung oder
die Messung der Schienenuberhdhung.

Die Messfahrt wurde von einem Mitarbeiter des Windberg-
bahn e. V. durchgeflhrt und dauerte etwa drei Stunden, da
die Strecke miteiner geringenundkonstanten Geschwindig-
keitvonca.10 km/h abgefahren wurde. Die Geschwindigkeit
wurde gewahlt, um moglichst dichte Scanprofile zu erhal-
ten.

Nach Abschluss der Messfahrt wurde das Fahrzeug einem
interessierten Fachpublikum in ,Dresden-Gittersee” vor-
gestellt.
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www.RailMapper.com
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Ergebnisse

Der Z+F PROFILER® 9012 erwies sich auf-
grund seiner flexiblen Einsetzbarkeit, der
hohen Erfassungsrate und sehr hohen
Genauigkeit als idealer Laserscanner flr
dieses Projekt. Durch die augensichere
Laserklasse 1k&nnen auch zukunftig Sca-
naufgaben im &ffentlichen Raum ohne
Bedenken durchgefuhrt werden. Dies er-
offnet im Bereich Mobile-Mapping neue
Moglichkeiten.

In Verbindung mit dem RailMapper, der
ebenfalls durch seine Zuverlassigkeit und
Flexibilitat besticht, konnte das Vorhaben
problemlos durchgefuhrt werden.

Die Ergebnisse der Messfahrt auf der S sran Jeee : e Oy S s
Windbergbahn wurden von Studie- Ll A M B BT P T e L e B :
renden der HTW Dresden verarbeitet. Punktwolke eines Bahnhofsgeb&udes in der Schweiz, aufgenommen mit
Die erfassten Daten k&nnen nun fur dem Z+F PROFILER® 9012 (Bild: IGI).
die geforderten Aspekte Lichtraum-

profimessung, Gleislagenprufungen,

Berechnung von 3D-Profilen, Erstel-

lung von Geldndemodellen und die

Durchfuhrung von Kollisionsprufungen

genutzt werden.

Punktwolke einer Gleisanlage in der Schweiz, aufgenommen mit dem Z+F PROFILER® 9012. Diese Daten k&nnen zur
Gleisvermessung und Kollisionspriifung benutzt werden (Bild: I1GI).
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Wéhrend der Messfahrt: IGls RailMapper

Bilder

Der Z+F PROFILER® 9012 mit Detailansicht der Anschilisse. Die IGI Mobile Mapping Steuerungs-
einheit mit unterbrechungsfreier

Stromversorgung. ] ] )
gung Der RailMapper mit dem Z+F PROFILER® 9012 wird einem interessierten Publikum vorgestellt.
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Zoller + Fréhlich GmbH
SimoniusstraiBe 22
88239 Wangen im Allgéu
Deutschland

Tel.: +49 7522 9308-0
Fax: +49 7522 9308-252

www.zf-laser.com
info@zf-laser.com
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