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— < ase S‘t u d Stillegung einer bestehenden
y Offshore-Anlage

Zoller + Frohlich zahlt zu den weltweit flhrenden Unternehmen
im Bereich der berUhrungslosen Lasermesstechnik und verfugt
aufgrund langjahriger Tatigkeit sowie einer Vielzahl durchge-
fuhrter Projekte Uber einen enormen Erfahrungsschatz.

Innovative Gedanken werden von jeher gefordert und in zukunfts-
weisende Produkte umgesetzt. Aufgrund des Supports, den wir
unseren Kunden entgegenbringen, kénnen wir auf langjahrige,
treue Kunden bauen, die unseren Service sehr schétzen.

In Zusammenarbeit mit Scopus Engineering




Einfuhrung

Die AuBerbetriebnahme bestehender Off-
shore-Plattformen entwickelt sich zu einem
nicht zu unterschéatzenden Aspekt innerhalb
der Ol- und Gasindustrie. Viele Plattformen
weltweit sind bereits in die Jahre gekommen
und kdnnen mittelfristig nicht mehr betrieben
werden.

Heutzutage ist die Stillegung von Offshore-
Anlagen eine der komplexesten Aufgaben
fur Ingenieure, nicht nur wegen inrer Lage auf
See.

Der Uberwiegende Teil dieser Anlagen ist
seit Jahren in Betrieb, lange bevor 3D Mo-
delle eingefUhrt wurden. Folglich gibt es keine
Modelle, die den Ingenieuren bei der Planung
der Stilegung von Nutzen sein kbnnten.

Wahrend der Laufzeit der jeweiligen Anlagen
gab es unzahlige Modifikationen, die nicht
dokumentiert worden sind. Das bedeutet fUr
die Planer, dass es keine zuverlassigen Auf-
zeichnungen gibt, welche die Prozesse und
den aktuellen Bau beschreiben.

Darlber hinaus werden die Anlagen nun
schon weit Uber die geplante Laufzeit be-
trieben, fUr die sie urspringlich konstruiert
wurden. Korrosion oder Materialermtdung
kdénnten dabei auftreten.

All diese Faktoren machen die Demontage
dieser Anlagen sehr kompliziert, da die Inge-
nieure in einer gefahrlichen Umgebung arbei-
ten mUssen.

Hingegen soll diese Fallstudie demonstrieren,
wie der Einsatz von 3D-Laserscanning bei Stil-
legungs-Projekten bei der Identifizierung von
Problemen und Begrenzung der Risiken hel-
fen kann und dabei zusétzliche, enorme Kos-
teneinsparungen ermoglicht.

SCOpUS

Unternehmensprofil Scopus

Z+F und Scopus Engineering Ltd sind lang-
jahrige Partner und haben bei vielen Projek-
ten zusammengearbeitet.

Scopus Engineering Ltd ist der fUhrende An-
bieter von Laser-Scanning-Dienstleistungen
fUr die globale Ol-und Gasindustrie.

Mit Uber 200 Mitarbeitern in GroBbritanni-
en, Brasilien, Aserbaidschan und Malaysia, ist
Scopus zur UnterstUtzung der Industrie welt-
weit vertreten.

Die Laser-Scanning-Zentren von Scopus sind
weltweit einzigartig. Die lokalen Angesteliten
sind in den Methoden und Verfahren des Un-
ternehmens bestens geschult, sodass stand-
ortunabhéangig stets qualitativ. hochwertige
Ergebnisse garantiert werden k&nnen.



Vorhaben

Das Ziel ist es eine genaue
3D-Punktwolke der jewelli-
gen Plattform zu erstellen

Brent field ist ein Olfeld im Osten des Shet-
land Basins, 186 Kilometer norddstlich von
Lerwick und den Shetland Inseln und liegt in
einer Tiefe um 2651 Meter.

Das Olfeld wird von Shell UK Ltd von vier Platt-
formen erschlossen und betrieben. Es ist ei-
nes der groéBten Olfelder in der britischen
Nordsee, doch mittlerweile fast volig aus-
gebeutet. Brent Olfeld war einst eine der
wichtigsten Offshore-Ressourcen von Grof3-
britannien.

Position - 186 km norddstlich vom Lerwick,
Schottland

Bereichsnummer - 211/29

Betreiber - Shell UK Limited

Entdeckung - Juli 1971

Wassertiefe - 140 m

Beckentiefe - 2651 m

Die Lage der Offshore-Anlagen macht sie
schwer zugéanglich fur ein Ingenieur-Team,
das ein Stillegungs-Projekt einleiten will, was
den ,reverse engineering“-Prozess noch
komplizierter macht.

Germany

Lithuania

Poland

Belar

Lage des Brent field im Osten

von Shetland Basin

Brent Olplattform

Das Brent Olfeld in der Nordsee ist daher flr
die AuBerbetriebnahme vorgesehen. Shell,
ein globaler Ol-und Gas Konzern, war auf
der Suche nach einer exakten Methode um
die Risiken in Bezug auf das Budget und den
Zeitplan zu minimieren.

Scopus Engineering bot an, jede Plattform
vollstandig mittels Laserscannern aufzuneh-
men, um eine prézise 3D-Punktwolke mit
einer Genauigkeit von +/- 5 mm zu liefern.
Die hochgenauen As-Built-Informationen er-
moglichen dem Team so die Planung der Still-
legung jeder einzelnen Plattform.

Shell erteilte den Auftrag und Scopus setzte
mehrere Teams mit dem Z+F IMAGER® La-
serscanner auf Brent Alpha ein, der ersten
der Plattformen die gescannt werden sollte.



Ablauf

Schritt flr Schritt

Die erste Aufgabe war die Festlegung eines
lokalen Referenzsystems auf der gesamten
Plattform. So lief3en sich alle Scans in einer ein-
zigen, volistandigen Punktwolke vereinen.

Die Bearbeitung der 2.400 einzelnen Scans, al-
lein auf Brent Alpha, dauerte mehrere Monate.
Das Scopus Team hat anschlie3end auchnoch
Brent Bravo und Brent Charlie gescannt. Die
Reaktion von Shell war sehr vielversprechend.
Man stelite sofort fest, dass die Scan-Daten
aussagekraftige Informationen beinhalten und
dadurch bereits frih im Projekt eine prézise
Planung und genaue Festlegung des Budgets
ermoglicht wird.

Die wirklichkeitsnahe Projektplanung hatauch
dazu gefuhrt, dass HAZOP (Hazard & Operati-
bility) Untersuchungen mit realen verfUgbaren
Daten durchgefuhrt werden konnten. Scopus
konnte wahrend des gesamten Projekts fdie
Prozesse genau abstimmen und kann die-
se Moglichkeit nun auch bei anderen Stille-
gungs-Projekten anbieten.

Nach der wertvollen Erfahrung auf dem Brent
Olfeld, wurde Scopus im Anschluss auch der
Auftrag fur die Vermessung der CNR Murchi-
son-Plattform erteilt. So konnte Scopus einen
zukUnftigen Geschéaftszweig im Bereich der
Stillegungsbranche, mit groBem Wachstum-
spotenzial erschlie3en.

Zusammenarbeit

Bei einem Projekt mit diesem Ausmal3 ist es
entscheidend, dass alle Betelligten die Daten
einsehen kénnen. Sobald die Daten einmal
erfasst und eine Datenbank erzeugt wurde,
kann LFM NetView dazu genutzt werden,
dass der Kunde die Scan-Daten per Fernzu-
griff Uber das Intemet, unabhéngig vom ei-
gentlichen Standort abrufen kann.

LFM NetView bietet dem Anwender wertvol-
le Tools und ermoglicht Kunden z.B. Projekte
mit Anmerkungen zu versehen, zu messen
und sich mit den Experten auszutauschen,
um hilfreiche Informationen und RUckmel-
dungen zu bekommen ohne vor Ort zu sein.

LFM NetView bietet umfangreiche Tools flir die Zusammenarbeit. Dieses
Bild zeigt das Mark-up-Tool, mit der Anwender bestimmte Bereiche inner-
halb der BubbleView® mit Anmerkungen versehen kénnen.

Gerate und Software

Der Z+F IMAGER® 5006h, ein phasenba-
sierter Laserscanner wurde wegen seiner
Genauigkeit, Aufldsung und Datenerfas-
sungsrate von mehr als 1 Milion Punkte pro
Sekunde verwendet.

Riesige Datenmengen wurden schnell ge-
neriert und auf der internen Festplatte des
IMAGER® 5006h gespeichert. Der Vorteil der
Z+F IMAGER® Scanner ist, dass sie ein vol-
lig gekapseltes Gehause haben und keiner-
lei andere Geréte zur Bedienung gebraucht
werden (Stand-Alone-Konzept). Es war zu-
dem wichtig, dass der Scanner tragbar und
leicht ist. Viele Scans wurden anhand eines
festgelegten Prozesses durchgefuhrt. Dabei
werden die erzeugten Vorschau-Scans noch
vor Ort Uberpruft, um eine hohe Genauigkeit
der Vermessung zu gewéahrleisten.

Warum Laserscanning gewahlt wurde
Z+F ist einer der fUhrenden Herstel-
ler von phasenbasierten Scannern. Der
IMAGER® 5006h ist aufgrund seines robus-
ten Gehauses fUr den Einsatz unter rauen
Umweltbedingungen geeignet. Er erzeugt
prazise Punktwolken, so dass die IMAGER®-
Reihe die richtige Wahl bei hochkaratigen
Projekten ist.

Die Datenerfassung und die einfache Ver-
arbeitung der Daten in der LFM-Software
ermdoglicht eine genaue As-Built-Dokumen-
tation von gefahrlichen Bereichen wie z.B.
auf Offshore-Plattformen. Die Erfahrung von
Zoller + Frohlich in diesem Bereich Uberzeug-
te die Fachleute von Scopus Engineering fur
die Geratewahl zur 3D Datenerfassung. Z+F
bietet eine Reihe von IMAGER® Scannern die
sich bestens fUr ein Scanverfahren auf Off-
shore Ol- & Gassektoren eignen.
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Ergebnisse

Der Auftraggeber Shell war von den endguil-
tigen Ergebnissen sehr beeindruckt: nicht
nur, dass sie erkannten, wie bedeutend die
Informationen sind, sondern auch welchen
entscheidenden Beitrag Laserscanning fur
zukunftige Projekte leisten kann.

Scopus Engineering schufmitden Daten der
3D Punktwolke eine prézise Grundlage fur
Shell UK Itd., so dass das Stillegungsteam
die AuBerbetriebnahme der einzelnen Kom-
ponenten termingerecht planen konnte.

Obwohl die Planung zur Stillegung der
Brent-Plattformen bereits begonnen hat,
ist diese noch in einem frihen Stadium und
es wird noch einige Jahre in Anspruch neh-
men, bevor die eigentliche AuBerbetrieb-
nahme beginnt.

Daruber hinaus wird das Ergebnis einen gro-

Ben Einfluss auf den weiteren Projektverlauf
haben: nachdem préazise 3D-Daten der ein-
zelnen Komponenten auf jeder Plattform so
frih im Prozess erstellt werden konnten, ha-
ben die Engineering-Teams sehr wichtige In-
formationen erhalten und so viele Jahre und
viele Ressourcen gespart.
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Die zu entfernenden Rohrleitungen kénnen leicht in der Bubble-
View® identifiziert und beschriftet werden.

3D Punktwolke der Plattform



b

TR T

S R -

i L
e i e
b dowma

- g e iy
Ll e 1Y

[T ]
e by B o
Sy '| kil i |
T S - i - e e ool L i .
TCITTFY Riep - = e e i T S — =
o el b — 1 F.—..:_{;
feuh i L | 1
- - . .
[ 1 | |
| ']
& |
¥l | I
i |
H |
| |
| 1
| A
| -
| o
| e — Y
s ’
I
- |

£
|
{

T
I !

Uberlagerung von Messdaten (grau) und CAD-Modell von
Rohrleitungen (grin, gelb) einer Industrieaniage in MicroStation.

5 18 2812 \li22:i37
Mo @ 1228-8512681
IF | 172.28.8.188

www.zf-laser.com

360° Ansichten einer Industrieanlage, aufgenommen mit dem Z+F IMAGER® 5006h.

Der Z+F IMAGER® 5006h mit Detailansicht des Displays.
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How we build reality

Hauptsitz - Deutschland

Zoller + Frohlich GmbH
Simoniusstrasse 22
88239 Wangen im Allgéu
Deutschland

Tel.: +49 7522 9308-0
Fax: +49 7522 9308-252

www.zofre.de
info@zofre.de

Niederlassung - UK

ZF UK Laser Limited
9 Avocado Court
Commerce Way
Trafford Park
Manchester M17 1HW
GrofRBbritannien

Tel.: +44 161 8717 050
Fax: +44 161 3125 063

www.zf-uk.com
info@zf-uk.com

Niederlassung - USA

Z+F USA, Inc.

700 Old Pond Road
Suite 606
Bridgeville, PA 15017
USA

Tel.: +1412 257 8575
Fax: +1412 257 8576

www.zf-usa.com
info@zf-usa.com




